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 �
 8� P)��b3M%¼�v��' �"@�[ �
 �•�Ý�¹�Û�í

�¾>|0Y�‰�¥�_�È�C�(�x�M�• �� �q�±0d�•�Ø�½�µ�º�[ �
 �¹� ’ �™�L�c�X�� m�[�6�• �� �ö�Ï4Š�_�c �


%¼2A�¾"&�í4�7³)����b ð7Ÿ�™>&Ground layer >'�@1��u�}�€ �
 Unit 6 �è�W�_�c1��u�}�€�^�8

�‚:m�^�ó�£�¾2A�¾"&�_�)�t �� Unit 8 �c$Ñ,
�b�©�Ý�º2A!F�£!J�™ �
 Unit 9 �c$Ñ,
 �
 8� P)��b

3M%¼�v��' �"@�[�6�• �� Unit 8 �í 9 �b�(�x�c�…�s2°�•�Ý�¹�Û�í�‰�¥�_7H�}�€�• ��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3M%¼�b�l���>�|�g4�7³)����b5”"@)��œ�O�c �
 
²�Ø�½�µ�º�_
¹3û�K�Z�s6×%¼�
 3d%¼�
�?�‡

�}�‡%¼�?�}�^�•�@ �
 Unit 6 �è7F�b3M%¼�_�c�
 �?�‡�}�‡%¼�c�H�C�r�€>&�6�•�8�c�µ�r�€�^�8>'

�[�6�• �� (•�Ø�(�x�†�s�•�\ �
 Unit 1 >| 3 �c�Â�–�Ô�î�²�Ý�[ �
 (’(•
��c - 1>| ���- �
 (ý(•
��c ���-

�_�Æ�î�¡�†�â�X �� �M�‰�
 Unit 4>| 6 �c�Ø�½�Ô�î�²�Ý�[ �
 Unit 1>| 3 �|�~�v�È�í�@,��C�^�•

>&�W>5>'�� %¼2A�¾"&�b�m�œ�c�
 Unit 1 >| 3 �[ 26>| 38 wt%�
 Unit 4>| 6 �[�c 3>| 11 wt%�[�6�•

>&�W>6>'��  

Unit 1 >| 3 �c
¹3û�K�Z �
 >/>'�Ð�¢�Ð�b�È
í%Ú%Ë�[#Õ�B�I�€�S�\*ƒ�<�}�€�•��(ý(•�ž�Û�«  

�����-���_�)�s �
>0>'�š3Q$×�È�í�@�O�C�
 >1>'�(�x�æ�v7H�}�€ �
 >2>'%¼2A�¾"&�_�)�t���G�€�}

�b�G�\�?�} Kp1��!F�[�c �
 �V�¼�K�Z�A�S#�6×2A�Ð�¢�Ð�\4#�k�^�¥�¶�È�@�K0•�K �
 �x�x�Y�ó

���^��!®���†�g�B�K�^�@�}��!F�@6ä���K�S�\*ƒ�<�}�€�• �� Unit 4>| 6 �c �
 �W�)�Ø�½�µ�º�|

�~�v�È(
�V�_��' � �K �
 %¼2A�¾"&�b5��v�ö�a�M�•�G�\�?�} �
 !F4(�@�ó���K �
 9×�8��!®���†�g

�B�K�S�� "I�_�È�æ�¸�Ç�Û�[�6�• Unit 6 �c �
 �‹�Š�†� "á$×�_"Ó�“�[�A�•�š"á�[�Ð�¢�Ð�\�¥�¶

�È�@�K0•�K�Z�8�S�\�î�ƒ�€�• �� �r�S �
 �S���Ø�½�µ�º�_�?�‡�}�‡%¼�l���@��3û�_1��u�}�€�•

�G�\�?�} �
 ��!F6ä���‡�b,^5r2A�Ð�¢�Ð�b�ã�œ�@&g�@�I�€�• �� Unit 7 �c �
 Kp1�b�/' � �b�±��

�…�s2° 

7?� .  

�¶ �Ø 

�W>3 1*���…!l�W>&�\�u�…#.7T7Á�Ê�…�W>'��  �W>4 Kp1��!F�� ' �"@�b�•� '� �"g�W ��  
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�†�(�u�•!F%Ë�v�[ �
 %¼2A�¾"&�b'�8®�v�Q�€�r�[�\�c$��^�•�G�\�?�} �
 �G�b�ì�_�Ð�¢�Ð����

"á�@4#�k�\�^�~ �
��!®�����o�Q�K�Z�•�Ý�¹�Û���o�@2s�A�S�\�î�ƒ�€�• �� Ground layer �b$Î

0b�_�|�~ �
9×3ÿ�[�v�·�ì�Ø�b9×�8�v�€ �[�6�W�S�G�\�v�(�?�• ����!F�b�q%��‡�†�t�?�<�S�‹ �


!F�•�æ�c�•�Ý�¹�Û�í
��_7H���I�€ �
 �š3Q$×�`0d�•�^ Unit 8�í 9 �†�����K�Z Kp1��!F�c)
�%

�K�S�� �•�…�æ�[�c �
 )F�8�Z�±0d�•��!F�q�·�b�p�°�@ �
 �¾4Š�b�¶�Ø!F�£�l�\&ã/œ�M�• ��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>&>0>'�¶�Ø!F�£ �>�|�g�”�º�§�¾�É�Ü!F�£ �b��!F�š�T 0Ž�Â >&�í�•4(�±�Û�í,ˆ�Û�±�Û>'  

 

�¶�Ø!F�£ �>�|�g�”�º�§�¾�É�Ü!F�£ �c�‹�…�s2°�•�Ý�¹�Û!F�£�_�)*(�Ü�E�}�€ �
 >2�S�º�S�b

Kp1��!F �è�‹ �
 �X���º�_�l� j� |�:�^6×�‡�b���F�‡6ë�†)��N�_�q�·�†6ä���K�S >&6×1Â�]�o�? >*

2009>'�� �G�b4#�d(Ù>2�S�º6ë�b�q�·�[�c �
 �¶�Ø!F�£�c ,^5r2A�Ð�¢�Ð�@��2z�M�•�ì�‡�@>0�G)Þ

�~3É�K�S�\�I�€�Z�8�•�@ �
 �£�/3Æ
��[�c�Q�b�‹�b�¶�Ø�•�Ý�¹�Û�g�B�‡����"@�_0]�ƒ�€�Z7â

���_�ˆ�K�8�S�u �
 ��!F�b�G�X�x0d�• �
 ��!F�]� ' '¼�_�X�8�Z�c�Y�Â�^!l�@�¨�8 �� �M�‰�
 �”�º

�§�¾�É�Ü!F�£�c �
 Kp1 ��!F�‹ �
 ,^5r2A�Ð�¢�Ð�b�q�· �_�|�~ �¥3o�£�†�g�B �K �
�Q�b�‹ 7F�W3M

%¼�†���:�|�:�^!ÿ$Î$×��!F �_&ã/œ�K�S���q3Æ>/�S>3���º 6ë�c P�¾�»�î�Ò�g�B >&#'�~�b�”�º

�§�¾�É�Ü P�¾�»�î�Ò*L>' �@�z�/�[�6�•�\�I�€�Z�8�•�@�
�Q�b0ò(ý�c�Y�Â�[�6�•�� �Q�G�[ �


�W>7�_&g�M>0�…!l>&C1�
 C2>'�[�Î�î�Ü�å�¢�@�P�†���‹�K�S>&�@�P�Ý�Ø�c�…!l C1>950 m�
 �…

!l C2>9100 m>'>&�W >/>. >'�� �…!l C1�c�¶�Ø!F�£�b�¾�!�¾(Ù 12 km �_�)*(�M�•�•�å�ª�˜�©�£

>&�†9×276.9 m>'3Æ
��[�6�• �� �•�å�ª�˜�©�£�c�¶�Ø!F�£�b�q�·�_6õ4��K�S�«�¥�Ü�”�c�b�•

+��ö�@*ƒ�<�}�€�•�@ �
 �Q�b�g�B4#&ì�c�Y�Â�[�6�W�S �� �…!l C2 �c�¶�Ø!F�£�b�¾�!�¾(Ù 6.5 km

�_�)*( �K�Z�>�~�
�g!F�£�b�¸�Ç�Û �† 0{�9�[�A�•�G�\�@�‡�…�I�€�•���d�[�6�• ��  

C1 �¥�”�c �
 �Ý�Ø 0.0 m>| 1.7 m �_�c;î�Î�¡�u�†�ó�‡�[>1�Û�b�¸�Ç�Û�™�@1��u�}�€ �
 �™%&

�\�™ =�?�} �
 �V�)�|�~ Ma- b�í Ma- c�í M- d �_�P�š�I�€�• �� �Ý�Ø 3.5 >| 4.9 m �c Ma- l �_�P�š�I

�€�• �� �Ý�Ø 5.0>| 10.0 m �_�c�¸�Ç�Û�™�@>1�Û1��u�}�€ �
 �8�N�€�v$Ñ,
3M%¼�@�z�/�[�6�•�@

�M4Š�_�«�¥�Ü�”�x%¼2A�¾"&�†�µ�t�� �Ý�Ø 11.0>| 25.3 m�c�u�p�†�Ó�~�K�^�8�M4��b3M%¼�l

�g�«�¥�Ü�”�?�}�^�~ �
 �è�W�b�™%&�?�}�•�å�ª�˜�©�£�†�g�B�M�•!F�£����"@�\�8�•�[�A�• ��

��� �"@�W4Š�_�6�S�•�Ý�Ø 25.5>| 24.0 m �c�o�\�‡�]�@$Ñ,
3M%¼�?�}�^�~ �
 �M4Š�_�c!F�£1Ë

%¼�@1��u�}�€�•�� �Ý�Ø 24.0 m �Ü3Æ�|�~�V4Š�[�c!J,
3M%¼�x)¤"g3M%¼�@�µ�r�€�
 �V�)�o�]�Q

�W>5 Kp1 �›�Ø�½�µ�º�b(•�Ø)��B>&�ß)z

�c Walker, 1971>'��  
�W>6 Kp1�›�Ø�½�µ�º�b�S�B"@5��š  (32

>| 1 mm)��  
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�b�m�œ�@�Q�•�M�•�� �I�}�_ �
 �Ý�Ø 15.0 m �Ü3Æ�|�~�V�)�[�c;î,
3M%¼�x�«�¥�Ü�”�@�µ�r�€ �


3M%¼�c�È�¹�‰�¥�_�e�¹�ì�M�•�^�]�E P)��b�¾%&�†&g�M>&�W>/>/ �e�V
×%?>'�� 3M%¼�b�q�±(•�„

�c 7 cm �è�V�\�±�A�C �
 �G�€�}�M4��b��!F�� ' �"@�c!F�•3Æ
�%& �\*ƒ�<�}�€ �
 �•�å�ª�˜�©�£2s

 ;�\)�1=�[�A�• ��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ý�Ø 34.5>| 40.2m�l�g�Ý�Ø 45.2>| 48.1 m �_�c$Ñ,
3M%¼�?�}�^�•!F%Ë��'�"@�@1��u�}�€ �


$Î�;�Ø�@�|�C�x�x�l���@�¨�8�\�8�W�S3M%¼�b"I�©�?�}�”�º�§�¾�É�Ü!F�£2s ;�b����"@�\*ƒ

�<�}�€�• �� �Ý�Ø 40.2>| 40.3 m �_�c0…6Ý%¼�†�µ�t(ý(•%Á�§�–�¬�b-ç�8!F�£!J�™�@1��u�}�€

�•�@�
 �í�•4(�¾4Š�b!F�£����"@�_�c0…6Ý%¼�c�µ�r�€�^�8�G�\�?�} �
 �G�b!F�£!J�™�c�È�æ�¸

�Ç�Û�b�•+��ö�@�6�• �� �Ý�Ø 50.1>| 50.5 m �c(’(•%Á>|(ý(•%Á�§�–�¬�b�«�¥�Ü�”�™�[�6�• ��  

C2�¥�”�c �
 �Ý�Ø 0.0 >| 4.9 m �_�c;î�Î�¡�u�†�ó�‡�[>6�Û�b�¸�Ç�Û�™�@1��u�}�€ �
 �V�)�?

�} Ma- b�í Ma- c1>| Ma- c4�í Ma- d�í Ma- e�í Ma- e’ �_�P�š�I�€�• �� �Ý�Ø 4. 9 m>|15.4 m �c7F�W!F

%Ë"@�l�g!F%Ë�v�� ' �"@�?�}�^�~ �
 Ma-j >| Ma- f �_�P�š�[�A�• �� �Ý�Ø 26.5>| 30.5 m �c7F�W!F

%Ë"@�[�6�~�
 3M%¼�b�q�±(•�„�c20 cm�\8��–�_(’(•�[
Æ4Š�@2e,
4ß�ì�K�Z�8�•�G�\'¼�?�} �


�¶�Ø!F�£�@)% ;�\*ƒ�<�}�€�•>&�W >/>/ �‘�V
×%?>'�� �Ý�Ø 38.5 m>| 53.6 m �c�z�_!F%Ë�v�� ' �

"@�?�}�^�~ �
 3M%¼�c$Î�;�b�O�8$Ñ,
>|!J$Ñ,
�@�z�/�[ �
 �M4Š�_�c�«�¥�Ü�”�@�µ�r�€�•>&�W

>/>/ �‘�W
×%?>'�� �Ý�Ø 72.0>| 77.5 m �b!F%Ë��'�"@�c3M%¼�b"I�©�?�}�”�º�§�¾�É�Ü!F�£�†)%

 ;�\�M�•�� ' �"@�\*ƒ�<�}�€�• �� �Ý�Ø 87.4>| 97.0 m �_�c 5 �Û�b�¸�Ç�Û�™�@1��u�}�€�•�@8¼

�ì�š2A�b&ì�Ø�@�x�x�±�A�8 ��  

�¥�”�_�µ�r�€�•!F�£����"@�b��' � �º�æ�†�Â�}�?�_�M�•�S�u �
 ;î�Î�¡�u�v�K�C�c0�,
�u�p

�†�G�v�K �
 AMS�2�_�|�~�:�U�ö!c(ò�º�æ�† ����K�S>&/² >0>'�� C1�¥�”�b�•�å�ª�˜�©�£����"@

>&�Ý�Ø11.0>| 25.3 m>'�b%$�W�b�u�p�?�}�c 27,800 yBP �b�º�æ�Í�@�“�}�€�S �� �Ò�‹�ì�Û)�

�B�(�Ò'¼�_�|�•�è0¦�@�²0[�[�6�•�@ �
 �•�å�ª�˜�©�£�c �
 �¶�Ø!F�£�b�q�·�\� j/œ�K�Z�g�B�I

�€�S�•+��ö�@�6�• �� �r�S �
 �º�æ�í�™�Î$×�_0…6Ý%¼�†�µ�t!F�£!J�™�c�
 �±7·�š5Š�¹�¸�Ç�Û>& Ds-

Oh>838,000 yBP>'�\�î�ƒ�€�• �� �G�b���œ �
 45.2>| 48.1 m �b$Ñ,
3M%¼�v�cKp1�_�P�š�I�€ �


�Q�b�W�)�_�¶�Ø(Ô�b�«�¥�Ü�”�@�Ñ�~�M�•�G�\�_�^�• �� �X�r�~ �
 �¶�Ø!F�£�c�…�s2°�b�‹�•�Ý

�¹�Û!F�£�[�c�^�C �
 �…�s2°�•�Ý�¹�Û�b�q�·�\�ì�‡�†5��a�^�@�}�q�·�†6ä���K�S�•+��ö�@�æ

�W>7 �Î�î�Ü�å�¢�@�P�…!l ��  

�…#.7T�…�W 

C1 (�Ý�Ø 50 m) 

C2 (�Ý�Ø 100 m) 

�¶�ØG9GyGUGw 

Ef 

Ef0Y�9�Å 

G9GnG2GZGeGx 

� W > / > .  � Î � î � Ü � å � ¢ � ¥ � ” 
 × % ?

>&�e>8C1�
 �‘ >8C2>'��  
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�¬�[�A�• �� C2�¥�”�b�Ý�Ø 72.0>| 77.5 m �b!F%Ë��'�"@%$�W�b�u�p�?�}�c 22,970 yBP �b�º�æ

�Í�@�“�}�€ �
 �”�º�§�¾�É�Ü!F%Ë�v�_�P�š�I�€�•�\�î�ƒ�€�• �� �º�æ�í�™�Î�?�}0b�Z C1�¥�”�b

�Ý�Ø 5.0>| 10.0 m �b�¸�Ç�Û�™>1�Û�l�g C2�¥�”�b�Ý�Ø 26.5>| 30.5 m�¸�Ç�Û�™�c �
 3M%¼�b"I

�©�x�™�Î6õ�€�?�} �
 ,”
Æ�¸�Ç�Û�™>&��#ã�o�? >*1988>'�b�8�N�€�?�_�Q�€�R�€�P�š�I�€�•�\

*ƒ�<�}�€�• ��  

�¶�Ø!F�£�l�g�”�º�§�¾�É�Ü!F�£�c)��B�b$��^�•"‚'g�K�S�Ð�¢�Ð(Ô�@�q�·�K�Z�>�~ �
 !F�£

�ž�Û�«)��B�_�>�8�Z�v�¶�Ø!F�£�c�*�•�Ü�˜�Ò �
 �”�º�§�¾�É�Ü!F�£�c�p�•�Ü�˜�Ò�b)��B�†�v

�X>&6×1Â�]�o�? >*2009>'>&�W >/>0>'�� #'�•7u�[�c�M4Š�b�¥�”0è�q�b�(�Ò�_�\�]�r�W�Z�8�•�@ �


�Ò�‹ �
 �¥�”0è�q�_�X�8�Z(Ô)+$×�^!F�£�ž�Û�«)��B�(�Ò'¼�†���‹�K �
 ����"@�b�P�š�\)% ;�b

�ô���†4
�u�•�£���[�6�• ��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

�,#Ý�e"© 

�¾�­ *O7•�í�,.( �$�…>&1963>' 1/50,000 �…2A�W�œ��.4#F�£���>�|�g� 1��Â�i>, �í�•4(6ä$Î�Ç ,  

42p>,  

#ë#ã�R�í�‚�­ �c�µ>&2003>'�‚)…!F�£!J�”�º�Û�« >,�¥�•�4�å�\�Q�b�Ø3¶ . �¾�¿�±�Û��"'�
 ,  336p>, 

Walker, G.P.L. (1971)  Grain size characteristics of pyroclastic deposits. J. Geol., 

79, 696 - 714.  

6×1Â�]�ú�í �Ê�•�$�¿ �í �p�]
œ�/ �í ��.(8p�M �í �£
–�Õ�È >&2009>' �í�•4(�¾4Š>*�?52�N5��>�|

�g�s5��¹5��_�>�E�•(Ù 3 �S 5 ��>| 1 �S 2 ���º�S�b�¸�Ç�Û�™�Î�\�‹�…�s2°�•�Ý�¹�Û!F�£

�b��!F�• >,�…2A�Û7§1�, 115(8), 369 - 390>,  

��#ã7•�M4{�í�£�•�¼�M�í%®�î�ë2�>& 1988>'1/5 0,000 �…2A�W�œ�� 0£�?�9�…�æ�b�…2A���>�|�g

� 1��Â�i >,�…2A1*���d,  77p>, 

 

 

 

�W>/>/  �Î�î�Ü�å�¢�¥�”�b��"g�W ��  

�•�< �¾�‹�Ì �@	�
��U���P�� �¾�‹���8 �� 13�&������ 14�&�ç�G���\�U�%�3�� �����»�ç�G
e�•

C1 191521 2.95 �V	× -23.28±0.26 7,000±30 7933calBP-7746calBP(95.4%)

C1 191522 25.30 �V	× -30.47±0.30 27,800±120 31820calBP-31240calBP(95.4%)

C2 191524 15.40 �V	× -21.73±0.27 7,360±30

8303calBP-8257calBP(11.1%)

8250calBP-8244calBP(0.6%)

8215calBP-8038calBP(83.7%)

C2 191525 19.10 �V	× -27.34±0.26 10,610±122
12695calBP-12528calBP(92.5%)

12462calBP-12438calBP(2.9%)

C2 191527 19.65 �V	× -26.06±0.24 17,580±60 21485calBP-20995calBP(95.4%)

C2 191528 77.50 �V	× -26.93±0.29 22,970±90 27511calBP-27087calBP(95.4%)

C2 191529 90.05 �V	× -32.05±0.28 30,370±150 34693calBP-34039calBP(95.4%)

/² >0 �:�U�ö!c(ò�º�æ ���)��Ý ��  

�W>/>0 !F�£�ž�Û�«)��B �(�Ò)��Ý��  
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�� ���¾�Å>85��¥1*���_�ö�Y�C�¾�µ�•�¡�©!F�•�æ�b�ö�‚�a��!F�š�T�b0Ž�Â  >&�í�•4(�±�Û>'  

 

>/>, �c�L�u�_  

�í�•4(�p�¸4Š�_�)*(�M�•���¾�Å!F�£*L�c �
 �†9× 1,400- 2,000m �b0
�X�b�B�™!F�£�/�>�|

�g P�¾�»�î�Ò�?�}�^�•!F�£*L�[�6�• �� �q3Æ5,000 �º6ë�c���¾�Å�b�í0Y!F�•�æ�_�>�8�Z�q�·
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 ������������ �s�� ������ �\�U�%�3�^�}�g�_ ������������ �s�� ������ �\�U�%�3�b�º�æ�@�“�}�€

�S�G�\�?�}�
�q3Æ(Ù 3,000 �º6ë�_�a�^�C�\�v >4�G�b��!F�@�…2A0°6��?�}1��s�v�€�•���è�W

�_�›����"@�b�+$��†�
�W�)�?�}0°3U�M�•��  
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�W>0>5 &Å#ã!•�£!F�£�_�>�E�•7F�W!F�£!J�™�b�™%&��>&�e >' �…!l 7�
>&�‘>'�…!l 8��1*���…!l

�c�W>0>4�†�g!·��  

 

 

AKY- 6 �q�±�™�L 4 cm�b;ä!J,
>|!J,
�b(ý(•!F�£!J�™�[�6�~�
�£8l!F�•>& .��>'�?�}0Y�‰

>|�í�‰�b >1�…!l�[&�1��[�A�•���W�)�b P�¾�\�c�ß�î�Ò�™�†�Ó�K�Z�K�M�•��$Ñ,
�b�š2A(•�Ê

�@��2z�K�
� ‚:m�^3M%¼�†
9�?�_�µ�t��  

AKY- 5 �q�±�™�L 3 cm�b;ä0�,
>|!J$Ñ,
�†&g�M!F�£&_��!J�¾�^�8�K(ý(•!F�£!J�[�6�~�
�£

8l!F�•�?�}�¾�‰�_�z�_�(�x�M�•���W�)�b AKY-6 �\�c�u�p�†�Ó�K�Z�K�M�•���G�b�u�p�?�}�c

������������ �s�� ������ �\�U�%�3�^�}�g�_ ������������ �s�� ������ �\�U�%�3�b�º�æ�@�“�}�€�
(Ö
–�S >/>.>|>/>4 �a(Ö8m

�b�q�·�_#ä�¶�M�•�\*ƒ�<�}�€�•>&/² >1>'��7÷!J,
�?�}$Ñ,
�†�Ê�M�•�š2A�¾"&�†�z�/�\�K�


�H�C�a5��b3M%¼�†�µ�t���º�æ�Í�\�™%&�?�}�
��.(>& 1998>'�b(“�u2A!F�£!J>& 3, 020 �s  60 

yrBP>'�_�P�š�I�€�•��  

AKY- 4 �•1*�� �[&�1��I�€�S7F�W!F%Ë"@�b�p�[ �q�v�È(
�V�_�( �x �K�
 �£�/ 
²�æ�[&�1� �[�A

�•���q�±�™�L�c .���!0Y�[ 30 cm�_4)�M�•���£8l3Æ
��[�c�q�±&_�„ 15 cm�b3M%¼�\�Xcm
Æ

�¥�b;î�Y%¼�¾"&�†�µ�t;ä0�,
��!J0…&_�¾�\�K�Z�
42�‰�[�c(ý(•!F�£!J�™�\�K�Z#Ø�M�•���ö

2A4Š�_�c$Ñ,
�?�};ä0�,
�b�š2A�¾"&�@��2z�M�•���W�)�b AKY-5 �\�b6ë�_�c�u�p�@$Î4)�K�


�G�b�u�p�?�} ������������ �s�� ������ �\�U�%�3�b�º�æ�Í�@�“�}�€�S�G�\�?�}�
��!F�º�æ�c(Ö
–�S >2�a(Ö

�?�} >3�a(Ö8m�\�N���I�€�•>&/² >1>'��3M%¼�†�¨5��_�µ�t"I�©�?�}�
 'Ä�­�í��.(>& 2002>'�b

Ay- 2 �_�P�š�I�€�•�•+��ö�@�6�•��  

AKY- 3 �q�±�™�L 5 cm&ì�Ø�b�Â!J,
(ý(•!F�£!J�\�K�Z#Ø�M�•���£8l�?�}�í�¾�‰�¥�_�(�x�M

�•�v�b�b4�)F�ö�@�O�8��$Ñ,
�?�};ä0�,
�b�š2A�¾"&�†�z�/�\�K�ž�Û�«
œ���†&g�M3M%¼2A(•

�Ê�†
9�?�_�µ�t���W�)�b AKY-4 �†%$�K/Õ0]�M�•�…!l�@�¨�8�@�
�í;Ä�b�M4Š�[�c�u�p�@"ƒ�~

�M�•���œ�v�6�•���G�b�u�p�?�} �������������s���������\�U�%�3�b�º�æ�Í�@�“�}�€�S�G�\�?�}�
(Ö
– >0�a

(Ö�?�} >1�a(Ö8m�b�q�·�_#ä�¶�M�•�\*ƒ�<�}�€�•>&/² >1>'�� 

AKY- 2 �q�±�™�L 5 cm&ì�Ø�b$Ñ,
�^�8�K;ä0�,
(ý(•!F�£!J�™�\�K�Z#Ø�M�•���z�\�K�Z�£8l
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�?�}�¾�‰�_�(�x�M�•��$Ñ,
�b�š2A�¾"&�†�z�/�\�K�
�E�C�š2A�K�S�«�¥�Ü�”(•�Ê�†���:��� �

�ô#ã a �¸�Ç�Û �\�c�q�± 5 cm�b�u�p�†�Ó�K�Z�K�M�•���G�b�u�p�?�} �������� �s�� ������ �\�U�%�3�b�º

�æ�Í�@�“�}�€�S�G�\�?�}�
��!F�º�æ�c >/>4�a(Ö�?�} >/>6�a(Ö8m�\�N���I�€�•>&/² >1>'���º

�æ�Í�\�™%&�?�}�
��.(>& 1998>'�b(“�u2A!F�£!J>& 280 �s  40 yrBP>'�_�P�š�I�€�•�•+��ö�@

�6�•��  

AKY- 1 $Ñ,
�š2A�¾"&�†�z�/�\ �M�•!J,
!F�£!J�^�8�K!F�£&_�� !J�¾�\�K�Z#Ø�K�
 �"�Ã�£8l

�[�b�q�±�™ �L�c 5 cm�[�6�•��4�)F�ö�@�O�C�
�•1*���…�æ
Æ�[�c >1�…!l�[�b�s&�1��I�€�•��

�W�)�™�b AKY-2 �\�b6ë�_�c�u�p�†�Ó�K�
�G�b�u�p�?�} 60 �s  20 yrBP �b�º�æ�Í�@�“�}�€�S

�G�\�?�}�
��!F�º�æ�c >/>5�a(Ö�è7F�\�N���I�€�•��   

1997 �º����"@  �£8l3Æ
��b >0�…!l�[�b�s&�1��I�€�•���…/²�W�X cm�_$Î4)�M�•�u�p�p�_�S

�~�M�•!F�£&_�^�8�K�Ã�µ�³"g!F�£!J�\�K�Z&�1��[�A�
�q�±�™�L�c�"�Ã�Ü3Æ�[ 3 cm�[�6�•��   

 

c) �r�\�u 

&Å#ã!•�£!F�£�[�
�£�/3Æ
��b >0>/�…!l�[�Ç�Š�º�Þ�å�³1*���>�|�g�…/²2Ã���†/œ�8�
 14C�º

�æ ����b)��Ý�\�G�O�Z!F�£�q�·�š�T�b
Ì�è0¦�†0è�s�S)��Ý�
4#�d 3, 000 �º6ë�_�>�8�Z�‘�¶

���Ì�I�€�Z�8�S >1�Û�b7F�W!F�£!J�™�_�•�<�Z�
� ‚�S�_ >1�Û�b7F�W!F�£!J�™�†0b���K�S��  

 

�,#Ý�e"© 

7÷�Œ�?�>�~�í#ë#ã�R(2006) �¥�• �_�( �x�M�• ' ¨ �D(Ö�‹�‡�È�æ�¸�Ç�Û�b�z
–(ò)��B>+ K2O-

TiO2 �W�_�|�•�¸�Ç�Û�b1‘�9 . �…2A1*��%Ê'2���Ì , 57, 239- 258. 

��.(8p�M>&1998>'&Å#ã!•�£�_�>�E�•�È-h�¼!ÿ$Î�b$Î#Õ�š�T . �¥�•�…2A�Û�
 '¨ 105 �º�Û/¡�±

�
 1n ‡0[�¨ ,  349. 

'Ä�­�G�Â�í��.(,e�…�í&Å#ã%4;µ0…��0¿�¦�»�d>& 2002>'&Å#ã!•�£2s ;�b�¸�Ç�Û�l�g�Q�b��!F

�º�æ . �¥�•!F�£�Û�
1n ‡�£'�7Ÿ , 173. 

 

/² >1 &Å#ã!•�£!F�£�_�>�E�• 14C�º�æ ���)��Ý ��   

0è�q�G�v�™ =�c�W>0>6�_&g�M��>&�4>'�•3ÿ�þ�(�Ò%Ê'2�d ��� ��  

 

Sample ID 
Sample 

type 
�/13C (‰) 

Libby Age  
yrBP 

pMC 
% 

calendar age 
�����1�� 

calendar age 
�����1�� 

190812006-C1 soil -27.74 ±0.26 2870 ± 20 69.94 ± 0.21 
3056-3053 calBP (1.5%) 

3033-3013 calBP (13.0%) 
3008-2954 calBP (53.6%) 

3069-2924 calBP (94.0%) 
2903-2894 calBP (1.4%) 

180802002-2-1 soil -28.17 ±0.34 1830 ± 20 79.62 ± 0.22 1812-1733 calBP (68.2%) 1822-1711 calBP (95.4%) 

180802006-2 soil -29.52 ±0.40 3210 ± 30 67.08 ± 0.21 3449-3397 calBP (68.2%) 3475-3376 calBP (95.4%) 

180802006-4 soil -28.17 ±0.33 2340 ± 20 74.69 ± 0.22 2358-2341 calBP (68.2%) 
2425-2390 calBP (5.2%) 

2382-2327 calBP (90.2%) 

180802007-5 soil -26.21 ±0.35 60 ± 20 99.20 ± 0.27 
244-231 calBP (12.4%) 
131-117 calBP (10.3%) 
68-36 calBP (45.6%) 

255-223 calBP (21.5%) 
138-96 calBP (19.0%) 
83-31 calBP (54.9%) 

180802003-2 soil -27.40 ±0.29 270 ± 20 96.68 ± 0.25 
421-411 calBP (12.1%) 
316-292 calBP (56.1%) 

429-378 calBP (31.5%) 
320-285 calBP (62.3%) 
166-157 calBP (1.6%) 
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�W>0>6 &Å#ã!•�£!F�£�[1��u�}�€�S!F%Ë��'�"@�b�P�š��"g�W ���W�p�b 14C�º�æ�c Libby age��  
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